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Resumo

No cendrio atual em que a sociedade brasileira estd inserida, vém crescendo os ape-
los para que a educagdo em ciéncias ndo se limite a transmissdo de conteudos, mas
avance em direcdo a um ensino que também aborde as questdes sociais e politicas
do empreendimento cientifico. Esses apelos juntam-se a busca, ja antiga, por uma
maior insercdo de temas de fisica moderna e contemporanea (FMC) na educacdo
bésica. Nesse contexto, este trabalho propde abordar a relacdo entre projetos politi-
cos governamentais e a trajetdria de vida de um cientista, por meio da andlise do
caso histérico envolvendo o cientista Sérgio Porto e suas pesquisas relacionadas ao
uso de lasers. Apoiado em uma abordagem histdrica, o artigo destaca aspectos
sociais, econdmicos, culturais e politicos da ciéncia, bem como sua relagdo com a
sociedade, que apresentam potencial para serem trabalhados em aulas de ciéncias
da educacdo basica. Esse tipo de abordagem na educagdo em ciéncias pode auxiliar
na valorizagdo da ciéncia nacional e no desenvolvimento de um sentimento de per-
tencimento por parte dos estudantes, ao demonstrar como a atividade cientifica
estd intimamente articulada com a sociedade. Além disso, possibilita problematizar
a necessidade de investimentos e condi¢Bes de trabalho dignas para o desenvolvi-
mento cientifico. Ao longo da apresentacdo do caso histérico, sdo apontados cami-
nhos para que essa narrativa fomente debates contemporaneos sobre as caracteris-
ticas sociais do empreendimento cientifico.

1. Introducao
insercdo de temas de fisica

cussOes tedricas acumuladas ao
longo dos anos, observa-se que sua

moderna e contemporanea

(FMC) no Ensino Médio
vem sendo defendida ha décadas
no campo do ensino de ciéncias.
Essa inclusdo é apontada como
uma forma de superar o trata-
mento desses conteudos apenas
como curiosidades, passando a
abordé-los como novos modelos
explicativos para fendmenos que a
fisica classica ndo é capaz de des-
crever. No entanto, apesar das dis-

implementacdo no cotidiano das
escolas ainda permanece bastante
limitada [1-3].

A Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC), um documento ho-
mologado em 2018 e implemen-
tado pelo Governo Federal some-
nte em 2020, como uma espécie de
normatizador de conteudo para a
educacdo basica, destaca que o
ensino das ciéncias da natureza
deve:
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[...] contribuir com a constru¢do de uma base de co-
nhecimentos contextualizada, que prepare os estu-
dantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, ela-
borar argumentos e apresentar proposicdes alter-
nativas, bem como fazer uso criterioso de diversas
tecnologias. O desenvolvimento dessas praticas e a
interacdo com as demais &reas do conhecimento
favorecem discussdes sobre as implicagdes éticas,
socioculturais, politicas e econdémicas de temas rela-
cionados as Ciéncias da Natureza [4, p. 537].

Apesar de enfatizar a importancia de integrar tec-
nologias e conhecimentos contextualizados a vida dos
estudantes, o atual documento da BNCC prop&e poucos
temas relacionados a FMC no curriculo de fisica do
Ensino Médio, incluindo-os em apenas
3 das 26 habilidades destacadas pelo
documento [4]. Diante dessa lacuna,
este trabalho propde explorar o tépico
da radiagdo como um possivel cami-
nho para que a FMC seja abordada de
maneira mais contextualizada em sala
de aula.

Mais do que apresentar
exemplos de sucesso da
ciéncia nacional, é essencial
mostrar aos estudantes as
dificuldades enfrentadas
pela nossa producgéio
cientifica

Nessa perspectiva, e buscando também nos aproxi-
mar de uma educacdo em ciéncias contextualizada e
critica a respeito da produgdo do conhecimento cienti-
fico, propomos construir uma narrativa histérica que
evidencie como a ciéncia esté (ou esteve) articulada aos
significados culturais da sociedade em que se desen-
volve, com foco na dindmica das praticas cientificas
cotidianas [10].

Essa abordagem tem potencial para evidenciar ca-
racteristicas sociais da ciéncia, como questdes relativas
ao financiamento de pesquisas, negociacGes politicas,
acordos institucionais, conflitos de interesses e relagdes
de poder. Assim, consideramos que se trata de um ca-
minho frutifero para que a educagdo em ciéncias
avance no sentido de atender as
recentes propostas da chamada “vira-
da sociopolitica”! [11-14]. Essa virada
mostra-se especialmente relevante no
atual cendrio brasileiro, pois busca
incorporar discussdes sociais e politi-
cas as aulas de ciéncias, contribuindo
para o enfrentamento de crises pre-

Nesse sentido, alinhamo-nos a au-
tores [2-3, 5-7], que defendem a inser-
cdo da FMC na educacdo bdsica ndo como conteudo
adicional, mas como eixo para promover discussdes
sobre a sociedade contemporanea, cada vez mais per-
meada por tecnologias baseadas em conceitos de FMC.
Dessa forma, busca-se contribuir para que as aulas de
fisica se tornem um espaco fértil para a formacdo de
cidaddos com um olhar menos ingénuo sobre a ciéncia
e a producdo de conhecimento cientifico, destacando
as dimensdes sociais, politicas e culturais do empreen-
dimento cientifico. Esse caminho busca justamente
apresentar alternativas para que a FMC seja abordada
na educacdo bdsica, contornando difi-
culdades relacionadas a sua complexi-
dade matematica e ao elevado grau de
abstracdo - empecilhos frequentemen-
te apontados na literatura [8].

Portanto, este trabalho busca aju-
dar os estudantes a explorar e com-
preender o papel da politica governa-
mental na trajetéria de um(a) cien-
tista, com o0 objetivo de evidenciar as
relacdes existentes entre a politica e a

A insercéo da FMC na
educacdo basica deve
acontecer ndo como
conteUdo adicional, mas
como eixo para promover
discussoes sobre a sociedade
contemporénea, cada vez
mais permeada por
tecnologias baseadas em
seus conceitos

sentes na sociedade contemporanea,
Ccomo 0s movimentos negacionistas, a
crise climatica, a disseminacdo de fake news e o cresci-
mento das desigualdades sociais.

Nesse contexto, este trabalho busca evidenciar pos-
stveis caminhos para contribuir com uma educagdo em
ciéncias voltada a formacdo de cidad&os cientifica-
mente criticos, capazes de lidar com questdes cientifi-
cas e tecnoldgicas complexas que encontrardo ao longo
de suas vidas, destacando a coproducdo existente entre
ciéncia, sociedade e politica [9, 13]. A partir das ideias
expostas, buscamos apontar caminhos para abordar o
tema radiacdo em aulas de ciéncias na educacdo
basica, a partir de um episddio histdri-
co envolvendo cientistas brasileiros e
instituicBes cientificas nacionais. Essa
opcdo alinha-se a autores [15-19] que
destacam que a utilizacdo de episddios
de ciéncia nacional tem potencial para
aproximar os estudantes das aulas de
ciéncia e discutir questdes sobre iden-
tidade e valorizacdo cultural.

Mais do que apresentar exemplos
de sucesso da ciéncia nacional, é es-

ciéncia. Como exemplo de trajetdria,
serd analisada a do fisico brasileiro
Sérgio Porto.

Vale ressaltar que ndo se pretende apresentar a
trajetoria de Sérgio Porto como uma narrativa de
vencedores, mas sim destacar aspectos de sua atua-
cdo como cientista brasileiro no contexto histérico em
que esteve inserido, utilizando sua trajetéria como
exemplo das relagdes entre os contextos social, poli-
tico e economico e o desenvolvimento da atividade
cientifica [9].
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sencial mostrar aos estudantes as difi-
culdades enfrentadas pela producdo cientifica de um
pais ex-colonia como o Brasil, bem como as condic¢des
que possibilitaram seu reconhecimento internacional.
Também ¢é importante evidenciar como a ciéncia se
relaciona com os projetos de desenvolvimento do pais
e se entrelaca a decisdes politicas [19].

Assim, este trabalho tem como objetivo indicar
caminhos que permitam que as aulas de fisica da
educacdo basica caminhem cada vez mais para uma
perspectiva mais alinhada com a virada sociopolitica,
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a partir do estudo histérico da trajetdria do fisico bra-
sileiro Sérgio Porto (1926-1979) no desenvolvimento
da tecnologia do laser, como um exemplo para evi-
denciar as relacGes entre politicas governamentais e a
ciéncia.

Para isso, apresentaremos a narrativa do episodio
e, ao longo de sua exposicdo, serdo apontadas possibili-
dades para sua utilizacdo em aulas alinhadas as pre-
missas destacadas anteriormente.

2. 0 episodio histérico

Sérgio Pereira da Silva Porto nasceu em 1926, na
cidade de Niteroi, no Estado do Rio de Janeiro, filho de
pescadores que valorizavam a educacdo e viam nela
oportunidades de crescimento. Aos 20 anos de idade,
em 1946, Sérgio Porto concluiu o curso de bacha-
relado em quimica e no ano seguinte, a licenciatura,
ambas pela Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi),
entdo vinculada a Universidade do Brasil, atualmente
conhecida como Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (UFR]).

Como naquele momento histérico o Brasil ainda
ndo possuia cursos de poés-graduacdo, apos a con-
clusdo de sua graduacdo, Porto mu-
dou-se para os EUA, para cursar
doutorado em fisica como bolsista na
Universidade Johns Hopkins, em Bal-
timore, obtendo assim o titulo de “fi-
sico” pelo seu doutoramento, em

Fazer ciéncia no Brasil era
um desafio devido a
dificuldades nédo sé

financeiras, mas também de
estrutura e apoio social

tante, portanto, destacar que o que esta estabelecido
hoje no cenério cientifico nacional vem de muitos anos
de esforco por parte da comunidade cientifica junto as
esferas governamentais, com demandas por politicas
que apoiassem e fortalecessem a ciéncia nacional.

Porto retornou ao Brasil em 1954, iniciando sua
carreira docente no Instituto Tecnoldgico de Aeronau-
tica (ITA) como professor da disciplina de mecanica
estatistica e afins. Em 1959, Luiz Valente Boffe, um
amigo e colega de profissdo no ITA, apresentou-lhe um
artigo inédito [25], de autoria de Arthur Leonard
Schawlow e Charles Hard Townes, ambos funcionarios
da empresa estadunidense Bell Telephone Labora-
tories. Nesse artigo, era considerada a utilizacdo de um
equipamento (“maser”) para emissdo de radiagdes
infravermelhas ou luz visivel colimada, ou seja, a pos-
sibilidade de produgdo de uma luz monocromatica
direcionada para um unico ponto. Futuramente, a
ideia principal desse artigo seria chamada de “la-
ser” [20-21].

Observamos, nesse recorte da trajetéria de Sérgio
Porto, um aspecto que pode ser explorado pelo pro-
fessor em sala de aula: a ciéncia como uma construcdo
coletiva, com fortes caracteristicas
colaborativas e de compartilhamento
entre pares de um mesmo campo de
estudo, com o objetivo de aprimorar
pesquisas e trabalhos sobre determi-
nado tema. Em sala de aula, esse

1954 [20-21]. Esse movimento de ida

para o exterior para cursar o doutor-

ado ja havia sido feito por fisicos como Mario Schen-
berg e outros de sua geragdo, como José Leite Lopes e
Jayme Tiomno, dentre outros [22].

Naquele periodo, fazer ciéncia no Brasil era um
desafio devido a dificuldades ndo s¢ financeiras, mas
também de estrutura e apoio social. Apenas a USP pos-
sufa um modelo de remuneracdo de tempo integral
para seus professores, mas, apesar desse cendrio mais
favoravel, ndo dispunha de grandes recursos materiais
em seus laboratérios nem de mdo de obra suficiente
para que as pesquisas fossem realizadas como 0s pes-
quisadores desejavam [23].

Além disso, o cendrio cientifico nacional ndo dis-
punha de locais para formagdo de pesquisadores, para
além dos cursos de graduacdo. Sendo assim, o Brasil
ndo dispunha de méo de obra qualificada em numero
suficiente para produzir ciéncia com a relevancia da-
quela feita em paises consolidados no &mbito da pos-
graduacdo, como EUA, Inglaterra, Alemanha e Franca
[24]. Destacar essas questdes pode proporcionar aos
estudantes do Ensino Médio uma visdo melhor sobre o
cendrio cientifico brasileiro, além de quebrar para-
digmas e falas sobre “o Brasil ndo produzir ciéncia”,
especialmente quando pensamos no cenario cientifico
brasileiro atual, em que a producdo cientifica vem
crescendo e cada vez mais se consolidando. £ impor-
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aspecto permite problematizar a cién-
cla como uma pratica coletiva e histor-
ica, e ndo como obra de génios isolados. As pesquisas
de Porto com lasers iniciam-se em um contexto de
grande destaque desse tema na comunidade cientifica.

Os estudos e os desenvolvimentos sobre lasers no
mundo tiveram inicio na virada da década de 1950
para a de 1960, pouco antes do retorno de Sérgio Porto
ao Brasil. Na época, a ideia de utilizar radiacdo para
gerar um feixe continuo e concentrado de luz parecia
algo restrito ao universo dos filmes e séries de ficcdo
cientifica. Poucos cientistas conseguiam imaginar as
inumeras oportunidades de pesquisa e aplicacdo que o
laser poderia oferecer. Porto foi um desses poucos
cientistas que se interessaram pelo tema e acreditavam
em suas aplicactes. Apos a leitura do artigo dos estadu-
nidenses sobre a possibilidade de producdo de uma luz
monocromatica colimada, Porto ficou mais entusias-
mado com a area de pesquisa e suas futuras aplicagdes,
publicando alguns trabalhos com foco na espectrosco-
pia em periddicos estadunidenses e brasileiros [20-21].

No ano de 1959, um representante da Bell Labora-
tories realizou uma visita técnica ao ITA, para entender
melhor alguns processos relacionados a espectrosco-
pia. Nessa altura, a ciéncia brasileira ja havia publi-
cado alguns trabalhos sobre o tema. Surpreso com o
que viu na institui¢do brasileira e com os trabalhos
desenvolvidos pelos fisicos que faziam parte dela, con-
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vidou-os a colaborar em um novo projeto envolvendo
0 uso de lasers alinhado a espectroscopia, na sede dos
Bell Laboratories, em Nova Jersey, nos EUA [20].

Porto j4 demonstrava certa insatisfagdo e frustra-
cdo com o cendrio cientifico no Brasil, devido a um
projeto politico que levava a deterioragdo das condi-
¢Oes de trabalho nas instituicdes de ensino superior e
cientificas do pais. Esse cendrio ja
havia levado a saida de muitos cientis-
tas do Brasil, em busca de melhores
condi¢des de trabalho no exterior,
fendmeno que ficou conhecido como
“evasdo de cérebros” [20, 26].

Em diferentes periodos
histéricos a ciéncia brasileira
perdeu grandes nomes em
funcéo do cendrio politico e
econémico do pais

no. Além disso, € possivel evidenciar como determina-
dos projetos politicos brasileiros foram fundamentais
para dar suporte a ciéncia nacional, enquanto outros
forcaram essa saida de cientistas do pais.

Esse aspecto permite promover discussdes em sala
de aula sobre como a trajetéria de um(a) cientista ao
longo de sua formagdo ndo depende unicamente de
estudar ciéncia. Ainda nos dias de
hoje, esse movimento é muito recor-
rente, inclusive a partir de programas
de formacdo instituidos pelo Governo
Federal, como o Programa de Douto-
rado Sanduiche no Exterior (PDSE) e o

Para ilustrar esse cendrio cienti-
fico brasileiro, destacamos que ao chegar ao ITA, Porto
tinha a certeza de que conseguiria construir um espec-
trometro melhor que o dos norte-americanos, mas ele
“ndo tinha nocdo do que era o Brasil, no sentido finan-
ceiro” [27, p. 41]. Ele relata que, para a construgdo
ocorrer, precisou contrabandear alguns itens, fato que
lhe gerou uma acusacdo oficial de contrabando, por
parte de um coronel da aerondutica. Ele justifica essa
atitude afirmando que “a gente ndo tinha dinheiro
para comprar, para importar” [27, p. 41].

Apesar de ndo querer renunciar a proximidade e
ao contato com a familia, sua insatisfacdo com a desva-
lorizagdo da carreira docente e de pesquisador no Bra-
sil acabou sendo crucial para sua decisdo de ir para 0s
EUA, sendo mais um em meio a diversos cérebros que
se evadiram do Brasil naquele periodo [20-21, 26].

Esse ponto da trajetéria de Sérgio Porto nos per-
mite destacar dois aspectos relevantes para a educa-
cdo em ciéncias: a relacdo entre a ciéncia e 0 cendrio
politico econdmico do pais e a decisdo de sair do pais
de origem, quando falamos de cientis-
tas que ndo sejam nativos de grandes
centros produtores de ciéncia.

Por mais que o Brasil tivesse, mes-
mo que em numeros reduzidos, cien-
tistas formados e capacitados traba-
lhando em suas instituicBes, o
contexto ndo permitia que as pesqui-
sas se desenvolvessem como nos gran-
des centros. O cendrio de falta de poli-

Também é possivel
evidenciar como
determinados projetos
politicos brasileiros foram
fundamentais para dar
suporte a ciéncia nacional,
enquanto outros forcaram
essa saida de cientistas do

Programa Institucional de Internacio-
nalizacao (Print). Esses sdo exemplos de programas que
estimulam a ida de cientistas para grandes centros
cientificos durante sua formacdo, oferecendo holsas
para custear sua permanéncia no exterior, mas com o
objetivo de que retornem posteriormente ao pais, con-
tribuindo para o fortalecimento da ciéncia nacional.

O retorno de Porto aos EUA, como funciondrio da
Bell, permitiu que ele mantivesse colaboracdo com pes-
quisadores renomados de diferentes paises na area. A
partir do inicio dos anos 1960, as pesquisas envolvendo
a tecnologia dos lasers ganharam grande destaque no
cendrio cientifico internacional, e Porto figurava entre
os nomes de destaque nessa area. Na Bell Laboratories,
ele se dedicou a pesquisa sobre o uso de lasers no espa-
lhamento Raman [20-21].

Esse aspecto permite destacar como a circulacdo de
pessoas, ideias e técnicas ¢ uma caracteristica muito
forte da ciéncia [19]. Porto circulou por grandes cen-
tros de ciéncia nos EUA e foi devido a uma visita aos
laboratorios do ITA que se iniciou 0 movimento de seu
retorno para la. Além disso, a ida de
Porto abriu portas para outros cientis-
tas brasileiros, o que permitiu a cién-
cia brasileira se internacionalizar
ainda mais.

Porto trabalhou na Bell Laborato-
ries até 1967, quando recebeu um
convite para trabalhar na Uni-
versidade do Sul da Califérnia (USC)
como docente, realizando pesquisas e

ticas governamentais favoraveis a

ciéncia praticamente forcava os cientistas a emigrar
para outros locais para prosseguir com suas pesquisas,
renunciando a proximidade de familiares e vivendo
em locais culturalmente estranhos a eles.

Percebemos que esse é um ponto historicamente
marcante na ciéncia brasileira. E possivel destacar
como, em diferentes periodos histéricos, a ciéncia bra-
sileira perdeu grandes nomes em func¢do do cenario
politico e econémico do pais. Também se observa que
muitos cientistas brasileiros publicaram suas princi-
pais productes académicas enquanto trabalhavam no
exterior, como ocorreu com César Lattes e Jayme Tiom-
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orientando teses. Durante o tempo que
esteve na Bell e na USC, Porto projetou-se como uma
lideranca e referéncia em aplica¢cdes com lasers, em
especial com a técnica do espalhamento Raman. Com
isso, ele era convidado para ministrar palestras e mini-
cursos, o que lhe proporcionou maior entrada e reco-
nhecimento em outras instituigdes e aproximacao com
cientistas relevantes do periodo, como aconteceu na IV
Vavilov Conference on Coherent and Nonlinear Optics
em Novosibirsk, na Sibéria [20].
Por ndo se alinhar ao nosso objetivo principal, ndo
abordaremos detalhes técnicos sobre o efeito de espa-
lhamento Raman; para mais informacdes, consulte
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[28]. Na Fig. 1, pode-se ver Sérgio Porto realizando pes-
quisas sobre esse tema. Esses esforcos resultaram no
artigo cientifico mais citado de sua carreira [29] e que
serviu como referéncia para 741 novos estudos até
2008 [20]. Atualmente, segundo a American Physical
Society e a revista Physical Review Journal, local de pu-
blica¢do do trabalho, ele retine 2536 Citag()es.2

Aqui também podemos destacar a importancia da
circulacdo de ideias e pesquisadores, bem como da fal-
ta de investimento governamental anteriormente men-
cionada. Foi nesse contexto que a ciéncia brasileira,
representada pelo trabalho de Sérgio Porto, passou a
integrar gradualmente o grupo das liderancas inter-
nacionais no desenvolvimento de pesquisas com 0 uso
de lasers naquele periodo, ainda que esse reconheci-
mento tenha ocorrido inicialmente fora do Brasil. Esse
mesmo movimento de internacionalizacdo ja havia
sido feito antes pela geracdo de fisicos representada
por César Lattes [20].

A partir de seu retorno aos Estados Unidos, Sérgio
Porto passou a contribuir de forma significativa para a
formacdo de pesquisadores e para a ampliacdo do co-
nhecimento cientifico relacionado ao Brasil. Como des-
tacado na literatura:

Sérgio Porto faz de sua estada na Bell e também na
USC centros de formagdo de fisicos brasileiros e es-
trangeiros destinados a subsidiarem cientifica e tecno-
logicamente suas institui¢des de base no Brasil, sob a
forma de intercAmbio, tendo como consequéncia dire-
ta 0 nascimento de varios nucleos de fisica de estado
solido, tendo o laser e a espectroscopia Raman como
alicerces principais [20, p. 3].

O sucesso e o prestigio alcancados por Porto na Bell
levou-o a posicdo de supervisor de pesquisa. Esse cargo
lhe permitiu abrir espacos para insercdo de fisicos bra-
sileiros no cenéario cientifico internacional, entre eles
Rogério Cerqueira Leite e José Ripper, que haviam sido
seus alunos no ITA. Seu objetivo era fortalecer a for-
macdo de fisicos brasileiros e contribuir para o desen-
volvimento da ciéncia no pais [20].

Porto ndo escondeu o desejo de
retornar ao Brasil para colaborar mais
de perto com os fisicos brasileiros, mas
esse retorno deveria ocorrer com boas
condig¢des de trabalho e valorizacdo da
ciéncia, condigdes distintas das que ele
enfrentava quando deixou o ITA. Seu
retorno foi possivel gracas a acdes
estratégicas do governo Medici (1969-
1974), por meio do ministro do plane-

Tal cendrio revela um
contraste marcante:
enquanto, por um lado,
cientistas recebiam
financiamento para suas
pesquisas, por outro, muitos
pesquisadores foram
perseguidos e exilados em
decorréncia do Ato
Institucional n° 5 (Al-5)

Figura 1 - Porto usando o laser em suas pesquisas sobre o es-
palhamento Raman. Fonte: Nokia Bell Labs.

um lado, cientistas recebiam financiamento para suas
pesquisas, por outro, muitos pesquisadores foram per-
seguidos e exilados em decorréncia do Ato Institucional
n’ 5 (AI-5). Nos anos posteriores, especialmente du-
rante o governo Geisel (1974-1979), esse quadro come-
cou a se modificar com o enfraquecimento e posterior
revogacdo do ato.

Além dos investimentos do governo Medici e Geisel,
houve também iniciativas do governo do Estado de Sdo
Paulo por meio da Fundacédo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo (FAPESP). Essas iniciativas contri-
buiram para a criacdo e o fortalecimento de novas uni-
versidades, entre elas a Universidade de Campinas
(Unicamp), instituicdo para a qual Porto foi convidado
pelo reitor Zeferino Vaz, que mantinha contato com
Reis Velloso [20, 30-31].

Porto fez trés exigéncias para concretizar sua volta
para o Brasil: 30 doutores para formar sua equipe, um
edificio com laboratérios adequados e uma verba de
2 milhdes de ddlares para pesquisa. Todas as exigén-
cias foram aceitas. Entre os 30 doutores contratados
estavam varios pesquisadores diretamente ligados a
Porto, como José Ripper e Rogério Cer-
queira Leite [20, 31]. As Figs. 2 e 3 des-
tacam Porto e sua equipe, apos seu
retorno ao Brasil.

Impulsionado pelo cendrio econd-
mico favoravel, o governo Medici ndo
mediu esforgos para repatriar Porto,
também em funcdo de seus interesses
estratégicos relacionados a fisica
nuclear. No periodo pds-guerra, mui-
tos paises passaram a investir intensa-

jamento, Reis Velloso Esse investi-
mento ocorreu em um contexto de
crescimento econdmico significativo, popularmente
conhecido como “Milagre Brasileiro”, inserido no pro-
jeto politico denominado “Brasil Grande Poténcia”. Tal
cendrio revela um contraste marcante: enquanto, por
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mente em tecnologias energéticas e
bélicas baseadas em técnicas nucle-
ares. No Brasil, esse movimento incluiu pesquisas para
compreender e aplicar o ciclo de enriquecimento do
urdnio e viu nos trabalhos de Porto uma oportunidade
para testar o enriquecimento por meio do uso de laser.
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Figura 2 - José Ripper, Rogério Cerqueira Leite e Sérgio Porto
sentados na entrada do Instituto de Fisica Gleb Wataghin, na
Unicamp.

Figura 3 - Rogério Cerqueira Leite, Laudo Natel, Sérgio Porto
e outros cientistas no laboratério. Fonte das figuras: Arquivo
central / Siarq / Unicamp.

Essa tentativa obteve sucesso, iniciando assim uma
nova técnica 100% nacional para a obtengdo de ma-
teriais estratégicos, desenvolvida sob a tutela dos mili-
tares, em especial a Marinha do Brasil [20].
Salientamos neste ponto do episddio histérico uma
oportunidade de falar em sala de aula sobre ndo neu-
tralidade da ciéncia. O governo Medici e posteriormen-
te 0 governo Geisel decidiram investir em pesquisas
com laser e repatriar Porto e outros cientistas devido a
seu projeto de desenvolvimento e expansdo em ciéncia,
para demonstracdo de poder e para atender a necessi-
dades energéticas advindas da crise do petrdleo, em
especial investimentos em energia nuclear (com a téc-
nica de enriquecimento de uranio com o uso de laser) e
em atividades aeroespaciais, conforme o capitulo II da
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segunda parte do I Plano Nacional de Desenvolvimento
de 1971, que vigorou de 1972 até 1974 [33].

Os estudos de Porto com o uso do laser contri-
buiram direta e indiretamente para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico do Brasil nas décadas de 1970 e
1980 e continuam a influenciar o progresso até os dias
atuais. Conforme destacam Santana e Freire Jr. [20],
Sérgio Porto deu contribuicGes em diversas areas do
conhecimento, como fisica, quimica, oftalmologia, otor-
rinolaringologia, ginecologia, mastologia, cardiologia e
fisica nuclear.

As pesquisas com laser também estimularam a
criacdo do primeiro laboratério nacional voltado para
a utilizacdo de luz sincrotron, com o objetivo de aten-
der a diversas areas da ciéncia no Brasil. Em 1980, o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) solicitou ao Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF) propostas para a construcao
de um laboratério equipado com um dispositivo cienti-
fico que beneficiasse cientistas de todo o pais. Entdo,
em 1982, na cidade de Campinas, foi iniciado o Projeto
de Radiacdo Sincrotron, com a responsabilidade de
desenvolver os estudos de viabilidade para a constru-
cdo de uma fonte de luz sincrotron. Dois anos depais, 0
projeto ganhou forga e foi promovido a laboratério,
sendo denominado Laboratoério Nacional de Radiacdo
Sincrotron (LNRS). Posteriormente, seu nome foi alte-
rado para Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron
(LNLS), devido a interpretaces equivocadas associa-
das ao termo “radiacdo” [34].

Esse episodio histérico permite, portanto, promo-
ver discussdes relevantes sobre questdes contempo-
raneas da ciéncia, tanto no Brasil como no cendrio
internacional. O LNLS hoje é um dos principais centros
de pesquisa cientifica do pais e possui relevancia inter-
nacional [35]. Isso nos permite destacar ndo s6 o prota-
gonismo da ciéncia nacional dentro do cendrio mun-
dial, mas também as condi¢des para que isso aconte-
cesse e quando foi iniciado esse movimento que hoje
nos permite esse protagonismo. Essa problematizacdo
torna-se particularmente relevante diante de recentes
ataques as instituicdes cientificas por parte de grupos
negacionistas. Entender o processo de construcdo do
cendrio da ciéncia brasileira nos permite entender por
que certas instituictes sdo referéncia em determinadas
areas e outras ndo. Além disso, permite entender que
0s avancos cientificos atuais foram construidos com
muito esfor¢o por parte da comunidade cientifica e ndo
podemos deixar que projetos de desmonte da ciéncia
nacional venham a ganhar forca.

Outro aspecto contemporaneo que pode ser discu-
tido a partir desse episodio refere-se as politicas publi-
cas de financiamento da ciéncia e as decisdes governa-
mentais relacionadas a producdo de conhecimento e
ao desenvolvimento de tecnologias energéticas. Essas
questdes permanecem centrais nas discussdes sobre 0s
desafios enfrentados pelas sociedades atuais.
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3. Consideracdes finais

O estudo histérico apresentado neste trabalho
buscou destacar possiveis caminhos para a utilizacao,
nas aulas de fisica da educac¢do basica, de um episo-
dio de ciéncia nacional que possa contribuir para
uma educac¢do em ciéncias mais alinhada com a cha-
mada “virada sociopolitica”. Sendo assim, exploramos
a narrativa buscando apontar momentos em que ela
permite trazer a tona discussfes que possam enri-
quecer as aulas, dando mais atencdo
as discussdes de fatores sociais e po-
liticos da ciéncia, em especial como
as politicas governamentais influen-
clam na trajetéria de um cientista,
afastando-se assim de uma aula que
fique presa apenas a transmissdo de
conteudo.

A partir desse estudo historico,
destacam-se aspectos politicos e so-
ciais da ciéncia brasileira, bem como
as contribuicdes do uso do laser para o
desenvolvimento cientifico nacional.
Ressalta-se, contudo, a necessidade de
cuidado ao se levar esse caso a sala de

A partir desse estudo
histérico, destacam-se
aspectos politicos e sociais
da ciéncia brasileira, bem
como as contribuicdes do uso
do laser para o
desenvolvimento cientifico
nacional. Ressalta-se,
contudo, a necessidade de
cuidado ao se levar esse caso
a sala de aula, a fim de evitar
uma visdo ingénua e
estereotipada de Porto como
cientista-génio

coproducgdo existente entre ela e a sociedade. A traje-
toria de Porto foi desenvolvida em um contexto de crise
econdmica no cendrio brasileiro. A cultura de desmon-
te dos investimentos em ciéncia e o sucateamento das
condi¢des de trabalho para cientistas em territdrio
nacional eram muito fortes nesse momento histérico,
resultando na chamada “evasdo de cérebros”. Nesse
contexto, Sérgio Porto foi apenas um dos que sairam do
Brasil. A decisdo de Porto de trabalhar na Bell Labora-
tories contribuiu para o desenvolvimento de suas pes-
quisas, devido aos investimentos da
empresa em pesquisas com o uso laser
na época.

Aqui também podemos destacar
que o contexto politico-econémico esta
entrelacado com a ciéncia, ja que nes-
se periodo os investimentos em busca
por energia e tecnologias associadas a
pesquisas atdmicas era um dos gran-
des tdpicos da ciéncia mundial. Logo,
esse cendrio poés-guerra foi um fator
que favoreceu investimentos e pesqui-
sas nas quais Porto esteve envolvido e
envolveu outros pesquisadores brasi-
leiros.

aula, a fim de evitar uma visdo ingé-
nua e estereotipada de Porto como cientista-génio.

Como destacado anteriormente, ndo buscamos
aqui fazer uma histdria ufanista de exaltagdo da cién-
cia nacional, mas sim utilizd-la como caminho para
abrir discussdes de aspectos sociais e politicos da cién-
cia, mais especificamente situando o contexto brasi-
leiro. A narrativa problematiza a producdo cientifica
ao evidenciar sua relacdo com questdes sociais e politi-
cas do periodo, sem emitir juizos de valor sobre essa
histéria ou os governos envolvidos.

O episdédio também permite discutir a ciéncia como
uma construcdo coletiva. A trajetoria de Porto esteve
profundamente ligada a colaboracdes com diversos
cientistas brasileiros e estrangeiros, como D.L. Wood,
Luiz Valente, José Ripper e Cerqueira Leite, além de
estar inserida em redes internacionais de circulacdo do
conhecimento e de pesquisadores sobre espectroscopia
e radiacdo, como apontado no trabalho de Santana e
Freire Jr. [20].

Outro aspecto social e politico da ciéncia que pode-
mos destacar com esse episddio, nas aulas de fisica, é a

Notas

Esse ndo é um episddio isolado
nessa relacdo entre projetos politicos governamentais e
a trajetéria de um cientista. Podemos lembrar que
alguns anos antes, por volta de 1949, tivemos movi-
mento semelhante na volta de César Lattes para o Bra-
sil, propiciada pelas politicas do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia [19].

Por fim, a trajetdria de Sérgio Porto permite desta-
car também questdes relativas a circulacdo de ideias,
pesquisadores e técnicas como pratica recorrente em
diferentes periodos histdricos da ciéncia brasileira.
Essa circulacdo também ocorreu com os fisicos forma-
dos pela USP, da geracdo de Cesar Lattes [19]. Nesse
sentido, podemos destacar ainda nas aulas como se de-
ram esses movimentos de saida e retorno de Sérgio
Porto, discutindo questdes como financiamento de pes-
quisas e concessdo de bolsas de estudo, dentre outras.
Essas questdes sdo relevantes por serem caracteristicas
centrais da ciéncia contemporanea.

Recebido em: 5 de Dezembro de 2025
Aceito em: 2 de Fevereiro de 2026

1A virada sociopolitica defende que o ensino de ciéncias vai além da transmissdo de conceitos, enfatizando que o conhecimento cientifico é
historicamente construido, permeado por valores, interesses e disputas de poder, e que seu ensino deve incorporar debates sobre cidadania,
justica social, democracia, politicas publicas e o papel da ciéncia na sociedade.

2Informac@es retiradas em 12/09/2025.
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