A Fisica na Escola, v. 24, e250393, 2026
Faca Vocé Mesmo

https:/fisicanaescola.org.br
Doi: 10.59727/fne.v24i1.0393

Naiara Cipriano Oliveira?* 3, Gustavo de Oliveira Gurgel Reboucas®*

"Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, Juazeiro do Norte, CE, Brasil.

*Departamento de Fisica, Universidade Regional do Cariri, Juazeiro do Norte, CE, Brasil.

3Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, Mossoré, RN, Brasil

“Departamento de Ciéncias Naturais, Matematica e Estatistica, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Mossoré, RN, Brasil.

Palavras-chave
movimento bidimensional
energia mecanica

analise de video
langamento obliquo

Resumo

O uso de noticias e postagens virais pode ser uma estratégia eficaz para despertar o
interesse de estudantes de fisica no Ensino Médio ou nos primeiros anos de cursos
superiores na area. Este trabalho propde a andlise fisica de um acidente ocorrido em
maio de 2025 nas dunas da praia de Canoa Quebrada, no municipio de Aracati (CE),
em que uma caminhonete decolou perigosamente usando uma duna como rampa,
permanecendo no ar por alguns segundos antes de colidir violentamente com o solo.
A partir da andlise do video viral, é possivel utilizar um smartphone para medir a
inclinacdo da duna e, adotando a perspectiva de um fisico perito, determinar para-
metros como: velocidade de decolagem, alcance horizontal, tempo de permanéncia
no ar, velocidade de colisdo com o solo e altura vertical maxima atingida pelo vel-
culo. Além da aplicacdo didatica, a andlise serve como alerta sobre os riscos dessa
manobra inconsequente, que, no caso estudado, resultou apenas em danos materiais
e ferimentos leves ao condutor, mas poderia ter tido consequéncias graves.

base em automobilismo [1] e situa-
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situacOes reais veiculadas em di-
ferentes meios é fundamental para
que os estudantes desenvolvam a
capacidade de compreender e fa-
zer uso de escalas apropriadas na
construcdo de graficos ou repre-
sentacgdes esquematicas. Nesse con-
texto, o estudo da mecinica com
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nas da praia de Canoa Quebrada,
no municipio de Aracati (CE), cha-
mou a atencdo da midia jornalis-
tica e tornou-se um video viral nas
redes sociais. Este trabalho propde
a andlise desse incidente, no qual
uma caminhonete saltou utilizan-
do uma duna como rampa, resul-

€250393-1


http://dx.doi.org/10.59727/fne.v24i1.0393
http://orcid.org/0000-0001-6647-5656
http://orcid.org/0000-0002-9162-9597
http://orcid.org/0000-0001-6647-5656
http://orcid.org/0000-0002-9162-9597
mailto:naiara.cipriano@urca.br
mailto:naiara.cipriano@urca.br
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

tando na destruicdo parcial do veiculo e no interna-
mento hospitalar do motorista [3—5]. Trata-se de uma
manobra arriscada e configurada como infracdo de
transito, uma vez que a velocidade registrada excedeu
os limites permitidos para vias ndo pavimentadas em
declive, além de colocar em risco a integridade fisica
das testemunhas presentes e caracterizar uso indevido
do veiculo para exibi¢do de manobras perigosas em via
publica [6]. Desse modo, a fisica coloca-se a servigo
tanto da cidadania quanto da investigacdo cientifica,
permitindo que o professor utilize o caso como recurso
didatico em sala de aula, analisando os parametros fisi-
Cos e 0s riscos envolvidos, em contraste com a mera
admiracdo inconsequente por manobras perigosas que
viralizaram nas redes sociais.

O salto de um veiculo a partir de uma rampa esta
tradicionalmente inserido no contexto da cinematica
bidimensional (movimento obliquo), mas também
pode ser estudado por meio da conservacdo de energia
mecanica no campo gravitacional. Neste estudo, apre-
sentam-se ambas as analises tedricas, destacando-se 0s
parametros fisicos mensurdveis obtidos por cada ana-
lise e suas respectivas implicac¢Ges para a compreensao
do caso em estudo. Logo, o presente trabalho tem como
objetivo principal analisar um evento real, ampla-
mente divulgado em noticidrios e redes sociais, sob a
perspectiva da fisica classica, fornecendo um estudo de
caso aplicavel ao contexto educacional.

2. Descricao do movimento

A Fig. 1 apresenta o quadro do video no qual o vei-
culo atinge a altura maxima H durante o salto, instante
ty. Ressalta-se que o video, que se tornou viral nas
redes sociais, ndo capturou a trajetéria completa do
salto nem o momento da colisdo do veiculo com o solo.

Para as anadlises realizadas neste estudo de caso, 0
veiculo é considerado como uma particula langada
com uma velocidade inicial vy, cuja
trajetéria é determinada pela acele-
racdo da gravidade e pela resisténcia
do ar [7]. Por simplificagdo, os efeitos
da resisténcia do ar e a curvatura da
Terra serdo desprezados. O movimen-

A manobra em estudo pode
ser analisada como uma
aproximagédo de um
lancamento obliquo

Figura 1 - Quadro do video correspondente ao instante ty em
que o veiculo atinge a altura maxima H do salto. A altura h do
veiculo nesse quadro do video foi utilizada como referéncia
métrica para a construcdo da trajetdria parabolica do movi-
mento no ar. Fonte: Adaptada da Ref. [4].

componente vertical), onde 6 representa o angulo de
inclinacdo da duna em relacdo a horizontal no instante
da decolagem t.

3. Andlise pela conservacdo de energia

Nesta andlise, considera-se a conservacdo de ener-
gia mecanica entre os instantes de decolagem ¢, e de
altura maxima H, tz, conforme ilustrado na Fig. 2. Ado-
tando-se o referencial do campo gravitacional terrestre
e aplicando-se o principio da conservacdo de energia
entre ty e ty, obtém-se

AU+ AK =0, (1)

onde AU = mgH representa a variacdo de energia poten-
cial gravitacional e AK= - 1mvisen’d
corresponde a variacdo de energia ciné-
tica. Nessas expressdes, m denota a
massa do veiculo, g é a aceleragdo da
gravidade, H indica a altura maxima
atingida, vo refere-se a velocidade inicial

to de lancamento do veiculo consiste

na combinacdo de um movimento horizontal com ve-
locidade constante e um movimento vertical com ace-
leracdo constante a = g, aqui, utilizou-se g = 9,78 m/s?,
que é o valor da aceleracdo da gravidade local [8]. O
intervalo temporal entre a decolagem t, e 0 ponto de
altura maxima H corresponde a metade do tempo total
de permanéncia no ar (f). Analogamente, o desloca-
mento horizontal alcancado até o ponto de altura ma-
xima H equivale a metade do deslocamento horizontal
total A (ver Fig. 2). Desse modo, as componentes x e y da
velocidade inicial sdo dadas por: voy = Vo cosd (mddulo
da componente horizontal) e vy, = Vo send (modulo da

€250393-2

De viral a didatico: atuando como um fisico perito

de decolagem e @ representa o angulo de
inclinacdo da duna. A partir da Eq. (1), deriva-se a expres-
sdo para o modulo da velocidade de decolagem vy no
instante ¢,

Vo= —— 2gH (2)

send

Utilizou-se como referéncia métrica para esta ana-
lise 0 quadro do video correspondente ao instante tg,
no qual o veiculo atinge a altura maxima H, conforme
ilustrado na Fig. 1. A altura caracteristica do veiculo
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h=2,0m

Figura 2 - Anéalise esquematica em escala da trajetéria do movimento, utilizando a altura do veiculo (h = 2,0 m) como referéncia

dimensional.

(h = 2,0 m), indicada na Fig. 2, foi obtida a partir de
especificacdes técnicas do modelo do veiculo em fontes
especializadas [9,10]. Esse parametro foi utilizado
como escala para a construgdo do grafico de movi-
mento apresentado na Fig. 2, o que permite estimar a
altura maxima vertical alcangada (H = 7,0 m) no ins-
tante tz.

O angulo de inclinacdo da duna (¢ = 30°) foi esti-
mado por meio da andlise do quadro do video corres-
pondente ao instante de decolagem ¢, utilizando-se
para isso um aplicativo de celular de medicdo angular
[11], como ilustrado na Fig. 3. A partir da Eq. (2), calcu-
lou-se a velocidade inicial do veiculo, obtendo-se o
valor aproximado de 23,4 m/s ou 84,2 km/h.

4. Analise pela cinematica

O problema em estudo pode ser adequadamente
descrito como um lancamento obliquo, metodologia
classica amplamente apresentada em livros-textos de
fisica para a andlise de movimentos em duas di-
mensdes [7,12]. Nesta abordagem, o movimento do

Figura 3 - Determinacdo do angulo @ de inclinagdo da duna a
partir do quadro do video no instante de decolagem tq, utili-
zando um smartphone para medi¢do angular.
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veiculo é analisado por meio da decomposi¢do veto-
rial em suas componentes horizontal e vertical. Na
direcdo horizontal, considera-se um movimento uni-
forme, caracterizado pela funcdo temporal da posi-
Gao \
x(t) =vox 1, (3)

onde x(f) representa a coordenada de posicao horizontal

em funcdo do tempo, Vi corresponde a componente ho-
rizontal da velocidade inicial, que é constante ao longo de
todo o deslocamento do veiculo no ar, e t denota a varia-
vel temporal contada a partir do instante de lancamento.

Na diregéo vertical, 0o movimento é uniformemente
variado, descrito pela equacdo de posicao y(t)

21
v(O)=vey ] = 387 ). (4)

A derivacdo temporal da Eq. (4) fornece a compo-
nente vertical da velocidade em funcao do tempo

Vy(t) = Voy J - 81 J. (5)

A combinacdo das Egs. (4) e (5) permite deduzir a
equacdo de Torricelli para o eixo vertical

vy = V5, — 28 (6)

Aplicando-se a Eq. (6) aos instantes & e ty, com
vy, = 0 ey = H, no instante ty, obtém-se novamente a
Eq. (2), o que confirma os resultados anteriores para a
velocidade de decolagem. Com o valor da velocidade de
decolagem, é possivel estimar o tempo total de perma-
néncia do veiculo no ar (t,), utilizando-se a Eq. (5)

2V, senf
tar = OT' (7)

O alcance A é obtido combinando-se a Eq. (7), sendo
X(ta) = A, ea Eq. (3):
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_ Vgsen(20)
R

A (8)

Considerando-se as hipdteses de simetria do movi-
mento em relacao ao instante ¢y, ou seja, tempo de subi-
da igual ao tempo de descida e alcances horizontais
equivalentes em ambas as etapas, obtiveram-se 0s se-
guintes resultados para a manobra: tempo total de per-
manéncia no ar t, = 2,39 s e um alcance horizontal
A =485 m. A partir da andlise do video, é possivel esti-
mar com um crondémetro o tempo de permanéncia do
veiculo no ar t,, considerando-se apenas o tempo de
subida exibido no video, equivalente a %tar, o qual cor-
robora o valor aproximado obtido neste estudo. Essa
limitacdo ocorre porque o video néo registra 0 momen-
to da colisdo do veiculo com o solo. Caso esse quadro do
video estivesse disponivel, seria possivel estimar o al-
cance A do mesmo modo como foi estimada a altura H.

E importante ressaltar que, dentro da abordagem
adotada, o médulo da velocidade no instante da colisdo
com o solo equivale ao da decolagem, ou seja, aproxi-
madamente 84,2 km/h. Essa velocidade pode ser obtida
utilizando-se ¢, nas Egs. (3) e (6) e em seguida calcu-
lando-se o modulo das componentes vetoriais da velo-
cidade de impacto.

A abordagem proposta permite transformar um
acontecimento viral em uma ferramenta pedagogica
eficaz para o ensino de conceitos fisicos. Na proxima
secdo, serdo apresentadas e discutidas as fontes mi-
diaticas que noticiaram o ocorrido, bem como analises
preliminares do movimento realizadas por outros vei-
culos de comunicacdo. Essa contextualizacdo midiatica
reforca a relevancia social do estudo e sua potencial
aplicacdo como recurso didatico.

5. Comparacao dos resultados obtidos com os
dados dos portais de noticias

Fontes de noticias apresentaram estimativas para
0s parametros fisicos envolvidos na manobra aqui
estudada, incluindo velocidade de decolagem atingida,
tempo de permanéncia no ar e altura maxima alcan-
cada pelo veiculo. O Portal de Noticias [5], por exemplo,
reportou valores significativamente discrepantes dos
obtidos neste estudo, indicando uma
velocidade de decolagem entre 130-
150 km/h e um tempo de permanéncia
no ar de 8,0 s, valores claramente
incompativeis com as evidéncias dis-

A andlise da manobra
constitui uma proposta
diddtica para o ensino de
mecdnica em aulas de fisica

podem identificar e discutir os valores-limite dos para-
metros analisados, bem como o0s possiveis erros das
andlises apresentadas pelas fontes jornalisticas. Tal
exercicio ndo apenas refor¢a o entendimento de con-
ceitos fisicos relacionados a mecanica, mas também
desenvolve a capacidade de andlise critica de informa-
¢Oes veiculadas na midia.

No mesmo portal de noticias, a velocidade estimada
foi consideravelmente elevada. Para contextualizar, a
velocidade maxima para esse modelo de veiculo é de
aproximadamente 160,0 km/h. Conforme relatado, “ao
se manter o acelerador pressionado por 30,2 s, a picape
atinge 161,2 km/h em 1.000 m” [9], um desempenho
que dificilmente seria alcancado em uma via néo asfal-
tada e com uma inclinagdo de 30°, como a subida de
uma duna. Essa citagdo direta apresenta-se como uma
oportunidade didatica para discussdo em sala de aula,
assim como a investigacao sobre a velocidade méaxima
do veiculo em sites, revistas especializadas e até mes-
mo no manual do veiculo.

J& na Ref. [5], foi apresentada uma velocidade de
decolagem de 84 km/h, valor que corrobora os resulta-
dos aqui encontrados. Contudo, a reportagem visitou o
local e afirma ter registrado um alcance de 80 m, com
base em relatos de testemmunhas. Nesse caso, o alcance
seria mais de 60% superior a previsdo deste trabalho, o
que representa uma motivacdo adicional para se in-
vestigarem os critérios adotados nessa medi¢do. Um
bom exercicio seria analisar como os parametros das
Egs. (2), (7) e (8) foram considerados para se obter tal
resultado.

6. Conclusao

A andlise da manobra apresenta-se como uma pro-
posta didatica para o ensino de mecanica em aulas de
fisica, contextualizando conceitos como a conservacao
da energia mecanica e a cinematica do movimento
obliquo, temas em geral abordados na 1¢série do Ensi-
no Médio. Um evento real e amplamente divulgado
tem o potencial de motivar os estudantes a perceber a
fisica como uma ferramenta imprescindivel para pre-
ver 0 movimento em manobras como a estudada. Des-
se modo, grandezas como velocidade, alcance do lan-
camento obliquo e tempo de permanéncia no ar,
presentes no cotidiano de um perito
especializado em fisica, podem ser
previstas por meio de uma andlise
correta de acidentes automobilisticos,
permitindo até mesmo o questiona-

poniveis no registro videografico. Essa
inconsisténcia oferece uma oportuni-
dade didatica relevante, permitindo que os estudantes
tenham a possibilidade de observar a importancia da
fisica no trabalho de um perito na avaliagdo critica
desses parametros.

Ao confrontar as estimativas jornalisticas com o0s
resultados tedricos aqui apresentados, os estudantes
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mento de informacdes veiculadas em
portais de noticias.

No entanto, é importante ndo romantizar essa ma-
nobra, destacando os riscos que ela representou tanto
para o condutor do veiculo quanto para as testemu-
nhas. Como confirmou um representante da OAB/CE:
“0 veliculo néo é um brinquedo; entéo, nesse cendrio, é
imprescindivel que se tenha todo cuidado e cautela,

A Fisica na Escola, v. 24, 2026



ndo apenas com sua vida, mas especialmente com a
vida dos outros” [5]. A realizacdo de manobras perigo-
sas configura uma infragdo gravissima, conforme pre-
visto no Codigo de Transito Brasileiro [6]. Portanto, é

sito. Nesse contexto, a fisica consolida-se como ferra-
menta de andlise para o estudo e a identificacdo dos
riscos reais envolvidos em manobras de alto risco
como essa.

necessario reforcar a conscientizacdo sobre 0s riscos
envolvidos em situag¢bes como essa, promovendo uma
reflexdo sobre cidadania e responsabilidade no tran-

Recebido em: 6 de Outubro de 2025
Aceito em: 22 de Janeiro de 2026
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